ZEM SOLAR GmbH
Betriebsanleitung / Technische Informationen

1. Allgemein

Empfohlener Durchsatz: 60 I/h je Kollektor bei 100% Pumpenleistung. Die Warmeddmm-
Materialien miissen im Bereich der Kollektoranbindung Betriebstemperaturen bis 180°C
standhalten. Fiir die Isolierung im Auflen- bzw. Innenbereich (die ersten 4-6 mm) sollten
Mineralfaser- bzw. Glasfaserschalen mit Alukaschierung verwendet werden, wobei die Stof3e
dampfdiffusionsdicht zu verkleben sind. Ein Alublechmantel, dessen Langs- und Quernéhte
mit Silikon auszuspritzen sind, schiitzt die Warmeddmmung. Ebenso geeignet sind hitze- und
lichtbestidndige Schaumisolierungen. Das Ddmmstoffmaterial muss UV-bestdndig sein. Im
Bereich des Kelleraumes kann geschdumtes Isoliermaterial eingesetzt werden. Die
Isolierdicke richtet sich nach der Heizungsanlagenverordnung, d.h. alle Rohrleitungen sind
100% zu ddmmen, z.B. bezogen auf eine Wiarmeleitfahigkeit von k-0,035 W/mK bei einem
Rohr von NW22 ist die Mindestdicke d-30mm.

Im Kollektorbereich ist empfohlen, Gewindeverbindungen mit Dichtungshanf (oder
Dichtungen aus temperatur- und druckbestdndigen Materialien) einzusetzen. Das Absdgen
von Rohrleitungen ist zu vermeiden, um spéteren Betriebsstorungen durch Ablagerungen
vorzubeugen. Eine spanlose Rohrtrennung mittels Rohrabschneider wird empfohlen.

Da Temperaturdifferenzen von bis zu 150 K auftreten konnen, sind die entsprechenden
Wiérmeausdehnungen zu beriicksichtigen. Es ist zu empfehlen, Vor- und Riicklaufleitungen
hartzul6ten. Zu verwendende Lote gemél3 DIN 8513: L-Ag2P und L-CuP6, beide werden
ohne Flussmittel verwendet. Andere konnen die Korrosionssicherheit beeintridchtigen. Bei
Einsatz von Weichloten kann der ph-Wert verdndert werden, so dass die Verrohrung
angegriffen werden kann.

Hinweis

Aus stromungstechnischen Griinden diirfen nicht mehr als 10 Kollektoren zu einer Gruppe
verbunden werden. Mehr als 10 Kollektoren sind als parallel durchstromte Gruppen
aufzustellen. Innerhalb einer Gruppe werden die Kollektoren ebenfalls parallel durchstromt.
Der Volumenstrom durch einen Kollektor betrdgt max. 1001/h Kollektor. Empfohlener
Durchsatz: 20 — 60 1/h je Kollektor bei 100% Pumpenleistung. Der Druckverlust durch
Rohrleitungen, Pumpen und sonstige Rohreinbauten ist je nach Anlagenausfiihrung zu
berechnen!

Anlagenentliiftung

Es ist dafiir zu sorgen, dass die Anlage jederzeit entliiftet werden kann. Hierzu steht optional
(bei Indachmontage erforderlich) eine Fernentliiftung zur Verfiigung. Die Entliiftungsleitung
ist in Cu-Rohr (Durchmesser 6mm) auszufiihren.
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Rohrfiithrungen

Rohrfithrungen zum Inneren des Gebéudes sind bauseits zu erstellen. Bei Pfannen-, Ziegel-
oder Wellddchern mit groBerer Dachneigung werden hierzu Liiftungspfannen empfohlen. Bei
Flach- und Wellddchern mit geringer Dachneigung empfiehlt sich die Rohrleitungsfiithrung
durch die AuBenwand. In der Rohrleitung zwischen den Kollektoren und dem
Sicherheitsventil diirfen keine Absperrorgane enthalten sein. Der Ansprechdruck des
Sicherheitsventils betrdgt 6bar. An der tiefsten Stelle der Anlage ist ein Entleerungshahn zu
setzen. Wird ein Entleerungshahn nah dem Wirmetauscher montiert, so kann in diesem
Leitungsabschnitt die Luft beim Spiilen entweichen.

2. Montage eines Kollektorfeldes

Solarthermische Kollektoren sind geeignet fiir:

- Aufdach - Montage

- Indach - Montage

- Flachdach — Montage
Bitte beachten Sie die Hinweise in den entsprechenden Montageanleitungen. Bei einer
notwendigen Zwischenlagerung vor Montagebeginn sind die Kollektoren so zu lagern, dass
sie keiner direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind und keine Feuchtigkeit in den
Kollektorinnenraum eindringen kann. Die Schutzkappen sind auf Vollstindigkeit und festen
Sitz zu priifen. Der einwandfreie Zustand der vorhandenen Dachkonstruktion ist zu
iiberpriifen. Bei Arbeiten auf Déachern sind die geltenden Sicherheitsvorschriften zu beachten!
Hinweise zum Kollektortransport auf das Dach in der Montageanleitung beachten! Die
Kollektoren sind erst nach erfolgter Rohrinstallation auf dem Dach anzubringen, um
unndtigen Stillstandsbetrieb zu vermeiden. Bei einer vorhandenen Blitzschutzanlage sind die
Kollektoren und der Montagerahmen von einem Fachmann in die Blitzschutzmaf3nahme mit
einzubeziehen. Beim Anschluss des Blitzschutzes an den Kollektor darf der Kollektor
keinesfalls angebohrt werden!

Vorgehensweise

Nach erfolgter Montage der Halfenschienen mit den Kollektorhaltern kénnen die Kollektoren
eingehdngt werden; zweckméBig ist es, alle Kollektoren sofort einzusetzen und zu sichern. An
freien Anschliissen entsprechende Enddeckel montieren. Jegliches Verdrehen und
Nachrichten der montierten Anschliisse ist unzuldssig! (Gefahr des Herausbrechens der
Anschliisse)

Hinweise

Die Anlage ist schnellsten nach Montage des Kollektorfeldes zu evakuieren und in Betrieb zu
nehmen, um Feuchtigkeitseintritt in die Kollektoren zu vermeiden. Ist dies nicht moglich, sind
die Kollektoren abzudecken (Vermeidung von Schwitzwasserbildung).
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Druckpriifung

Grundsatzlich ist es nicht zu empfehlen, die Anlage mit Wasser zu befiillen. Zur kurzzeitigen
Druckpriifung kann die Anlage, falls keine Frostgefahr besteht, mit Wasser (max. Priifdruck
obar) gefiillt werden. AnschlieBend muss die gesamte Anlage unter Verwendung von
Druckluft entleert werden! Bei Frostgefahr ist die Anlage mit Warmetrdgerfliissigkeit mit
Druckluft abzudriicken.

3. Fiillen der Anlage mit dem Wirmetriager

Es ist zu empfehlen, die Anlage nur mit der Warmetrédgerfliissigkeit zu befiillen. Gefiillt wird
nach Abschluss der Rohrinstallation und Fiillung des Brauchwasserspeichers. Beachten Sie
die Hinweise der Warmetragerfliissigkeit.

VORSICHT
Die Anlage nicht bei hoher Sonneneinstrahlung befiillen! Dampfgefahr! Ggf.
Kollektoren abdecken!

Die Wiarmetrédgerfliissigkeit ist gebrauchsfertig vorgemischt und bedarf keiner weiteren
Behandlung. Das Befiillen der Anlage sollte mittel einer Fiill- und Spiileinheit durchgefiihrt
werden. Ist die austretende Fliissigkeit frei von Luftblasen, so ist der Solarkreis zu schlieBen
und die ,.kalte Anlage* (unter 30°C) kann auf 4,2bar bis 4,5bar gefiillt werden. Der
Betriebsdruck des Solarkreises muss tiber dem Vordruck des Ausdehnungsgefiles (2,5bar)
liegen.

Beimengen von Wasser oder anderen Wirmetrigerfliissigkeiten ist nicht zuliissig! Die
notwendigen Eigenschaften und der Korrosionsschutz sind sonst nicht mehr gegeben.
Die Anlage darf nicht mit Wasser nachgefiillt werden!

Der Abfluss des Sicherheitsventils muss gem. DIN 4757 in einen Behélter miinden, der den
Gesamtinhalt der Anlage aufnehmen kann. Hier gentigt bei kleineren Anlagen der entleerte
Wirmetridgerkanister. Die verbrauchte Warmetragerfliissigkeit ist einer geeigneten
Entsorgung zuzufiihren.

4. Sicherheitstechnische Vorschriften

Hier gelten die jeweiligen EU-Vorschriften fiir Elektroheizungen und Sanitér sowie fiir
Solaranlagen in allen Teilen.
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5. Elektrische Verdrahtung der Anlage

Die Anlage ist gemiss der Beschreibung der jeweiligen Steuerung elektrisch zu verdrahten.
Bestimmungen der VDE 0100 und der Richtlinien der 6rtlichen EVU sind einzuhalten. Die
elektrischen Verbindungen zwischen Kollektorfiihler und Steuerung sind als Lotverbindung
auszufiihren und anschliefend wasserdicht zu isolieren. Eine vollstindige Funktion der
Anlage ist nur gewihrleistet, wenn alle Fiihler und Gerite angeschlossen sind.

6. Blitzschutz- und Potentialausgleich

Liegen oOrtliche Blitzschutzbestimmungen hinsichtlich der Blitzableitung vor, so ist das
Kollektorfeld miteinzubeziehen. Ein Potentialsausgleich nach VDE 0100 ist immer
vorzusehen. Der Anlagenpotentialausgleich vermeidet neben seiner elektrischen
Schutzfunktion elektrochemische Zersetzungsprozesse innerhalb der Warmetrédgerfliissigkeit.

7. Inbetriecbnahme

Vor der Inbetriebnahme sollten sdmtliche Verschraubungen und Revisionsdeckel (Boiler)
nochmals nachgezogen werden. Die Anlage darf nur in Betrieb genommen werden, wenn sie
mit einem geeignetem Warmetrdgermedium luftfrei befiillt ist. Der Mindestfiilldruck betrigt
bei kalter Anlage (unter 30°C) 4,2bar. Nach der durchgefiihrten Befiillung und Verdrahtung
der Anlage kann ein Probebetrieb durchgefiihrt werden. Starke Schwankungen am Manometer
deuten auf Luft im Kollektorkreis hin. Nachentliiften, ggf. spiilen! Im Automatikbetrieb wird
in Abhéngigkeit der erzeugten Kollektortemperatur dann je nach eingestellter
Temperaturdifferenz die Anlage selbstindig in Betrieb gehen.

8. Aufienbetriebssetzung

Die Solaranlage ist so ausgelegt, dass auch in einer ldngeren Zeit, in der kein warmes Wasser
verbraucht wird, keine speziellen Bedienungsmafinahmen erforderlich sind. Die
Wirmetrigerfliissigkeit darf nicht abgelassen werden! Um eine Uberhitzung der Anlage zu
vermeiden, sollte die Regelung nicht ausgeschaltet werden.
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9. Pufferspeicherbetrieb

Soll die Anlage zum Heizbetrieb verwendet werden, so ist zu beachten, dass die
herkdmmliche Heizungsanlage nach DIN 4751 abgesichert wird, d.h. insbesondere die
Verbindungsleitungen zwischen Pufferspeicher, Heizkessel und Ausdehnungsgefall miissen
unabsperrbar sein. Die Grofle des / der Ausdehnungsgefidie(s) auf der Heizungsseite richtet
sich nach dem Gesamtvolumen der Heizungsanlage und sind zu berechnen.

10. Garantie der Wartung

Zur Sicherstellung von Garantieanspriichen ist die Wartung von einem Fachbetrieb
durchzufiihren. Die Wartung ist jéhrlich durchzufiihren und muss folgende Punkte umfassen:

- Dichtigkeitspriifung

- Flussigkeitsstand (Druck der Anlage)

- Fliissigkeitskontrolle hinsichtlich ph-Wert (>7)

- Frostschutzgehaltspriifung (-30°C)

- Ggf. Nach- bzw. Neubefiillung der Anlage (nicht mit Wasser nachfiillen)

- Priifung der Dacheinbindung hinsichtlich Undichtigkeiten

- Generelle Funktionskontrolle
Vom Fachhandwerker ist das beiliegende Abnahmeprotokoll auszufiillen und dem
Anlagebetreiber auszuhéndigen. Im Garantiefall hat der Anlagebetreiber das
Abnahmeprotokoll vorzulegen. Es gelten die jeweiligen Garantiebedingungen zum Zeitpunkt
der Auslieferung / Montage der Anlage.

Wichtige Informationen fiir den Anlagebetreiber

Glasbruch: Solarthermische Kollektoren sind nach ISO/TC 180/SCSN20E hagelschlagsicher.
Wir empfehlen dem Betreiber der Anlage trotzdem eine Riicksprache mit seiner
Versicherung, um Sonnenkollektoren in eine eventuell bereits bestehende
Gebdudeglasbruchversicherung einzuschlie3en.

Bei der Ubergabe der Anlage ist der Kunde auf folgende Punkte hinzuweisen:
- regelméBige Druckkontrolle des Solarkreislaufes
- Anzeigesollwert 4,2 — 4,5 bar, bei Abweichungen vom Sollwert ist der
Installationsbetrieb zu verstandigen.

11. Recycling

Nach Ende der Lebensdauer konnen die Kollektoren dem Hersteller zuriickgegeben werden.
Die Werkstoffe werden dann dem umweltvertraglichstem Recyclingverfahren zugefiihrt.
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12. Abnahmeprotokoll

Bauvorhaben

Adresse

Auszufiihrende Firma:

Installierter
Kollektortyp: ZEM 200

Anzahl:

Montageart: Indach Aufdach  Flachdach  Freiaustellung

Kollektor-Ausrichtung: Stid Stid-West Siid-Ost Ost West

Dachneigung in Grad:

Kollektoren werden
beschattet (%): Ja Nein

Speichertyp/Fabrikat: Speicherinhalt:

Wirmetauschergrosse
(m?) Inhalt (1):

Speicher installiert am: Von Firma:

Rohrldnge vom
Kollektor zum Speicher:

Verrohrungsart: DN:

Elektroanschliisse nach VDE-Richtlinien

Ausfiihrende Firma:

Solarregelung: Fabrikat: Typbezeichng.:

Regeleinstellung entspr. den Angaben angepasst Ja Nein

Temperaturfiihler an der Solarregelung zeigt
realistische Werte an: Ja Nein

Regelung in Betrieb genommen nach Vorschrift
am:
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Korrosionsschutz im Speicher eingebaut:

Brauchwassermischer eingebaut:

Speicher trinkwasserseitig gefiillt u. entliiftet:

Absperrvorrichtung am Speicher gedffnet:

Sicherheitsventil trinkwasserseitig eingebaut:

Abblasleitung vom Sicherheitsventil an
Ablaufrichter montiert:

Solarkreis bei kalter Anlage mit 10bar
abgedriickt:

Leckkontrolle von Verschraubungen und
Lotstellen sowie Absperrvorrichtungen:

Anlagendruck (kalt) 4,5bar {libergeben:

Anlage mit Warmetréger luftfrei befiillt:
Rohrleitungen isoliert nach
Heizungsanlagenverordnung:
Isoliermaterial

Fabrikat

Einstellwert Temperaturdifferenz IST-Wert
Einstellen d. Volumenstroms -SOLL:
Frostsicherheit bis °C

Gepriift:

Ja Nein
Fremd-Strom-
Magnesiumanode Daueranode
Fremd-Strom-Daueranode angeschlossen u.
gepriift
Ja Nein
Ja Nein
Ja Nein
Bar
Ja Nein
Ja Nein
Ja Nein
Ja Nein
Ja Nein
Déammstérke mm
IST:
Ja Nein

Hinsweis: Die Anlage ist so ausgelegt, dass im Sommer wéhrend langerer Abwesenheit des
Anlagebetreibers keine speziellen Vorsichtsmafnahmen erforderlich sind. Die Anlage
(Regelung) darf unter keinen Umsténden abgeschaltet werden!

Ort / Datum

Stempel/Unterschrift



